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Tehnologija proizvodnje LAB

Tehnoloski postupci proizvodnje LAB

se razlikuju:

> Prema biljnoj vrsti

®Po nadinu gajenja (kulture gustog sklopa,
Sirokoredne..)

®Ppo duzZini trajanja kulture (jednogodisnje,
dvogodisnje i viSegodisnje)

®Po nadinu zasnivanja (direktna setva u polje,
preko rasada..)

®po nadinu Zetve (cvet, herba, koren, zrno)




Tehnologija proizvodnje LAB
Tehnoloski postupci proizvodnje LAB se razlikuju:
Prema nacinu primarne prerade
®Susenje (herba, list, koren..)
®Destilacija (etarsko ulje..)
B Ekstrakcija (ekstrakti lek. i arom. bilja)

>Prema dokumentovanju proizvodnje

® Konvencionalna (slobodna) proizvodnja (bez
dokumentacije)

® Po prihva¢enim pravilima EU uz dokumentovanje svih
glavnih tehnoloskih operacija (GAP MAP)

® Organska (po strogo kontrilosanoj proceduri uz

inspekcijski nadzor, uz izostanak primene sredstava
hemijsko — sintetickog porekla)




Tehnologija proizvodnje LAB

OBRADA ZEMLJISTA

Zavisi od kulure koja se gaji, predkulture i tipa zemljista
- Pre zasnivanja,
-najcesce podrazumeva
- osnovnu obradu (oranje na 230 cm)
- predsetvenu obradu (setvospremac/
tanjiraca/ freza... na dubinu 10 — 15 cm)
- u nekim slucajevima
- formiranje (izrada) leja /bankova/ - za folije
- rigolanje, podrivanje i dr.

- U toku vegetacije
- meduredna kultivacija..



Dubrenje lekovitog i aromati¢nog bija

Pri dubrenju lekovitog i aromaticnog bilja vrede isti
principi kao 1 kod drugih poljoprivrednih kultura.

Vazno je obezbediti
(odnosno sve hranljive materije treba da budu dostupne b|| jeiu
optimalnoj koli¢ini 1l1 koncentraciji).

Izvori hraniva za biljke u zemljiStu:

a) Dubrenje;
* mineralno i
* organsko,

b) Rezidualna hraniva — deo koji se nalazi u zemljiStu
od ranije (utvrduju se analizom zemljiSta)

c) BioloSka fiksacija azota I stepen mineralizacije
organskih rezervi zemljiSta (N, S,..) u toku vegetacije.



Postupak utvrdivanja potrebe za dubrenjem — analizom zemljista

Osnovno dubrenje (fosfor, kalijum)
Potreba za dubrenjem fosforom (P) i kalijumom (K) se odreduje na

bazi analize zemljista (0 — 30 cm).
Rezultati analize zemljiSta se obicno izraZavaju u mg hraniva na 100 g zemljiSta, a rezultati

Se razvrstavanu

Tabela 1. Klase obezbedenosti zemljista i njihovo znacenje

Klasa — razred Procena sadrzaja hranljivih .
. . Potreba za dubrivom

obezbedenosti materija

A VVeoma nisko Veoma jaka

B Nisko Jaka

@ Optimalno / Zeljeno | Srednja (uzdrzno dubrenje) >
D Visoko Slaba
E VVeoma Visoko Nema potrebe

IznoSenje hraniva (kg/ha))-= ciljni prinos (dt/ha) x sadrzaj hraniva u biljci (kg/dt)



Flower

Kolic¢ine hraniva koje se iznose prinosom razlicitih lekovitih i aromaticnih bilinih vrsta
(Bomme und Nast, 1998)

Flower 4 17 8 22 1
Root 12 26 18 29 10
Root 8 30 16 41 8
Root 15 44 28 62 9
Root 20 60 46 130 18
Root 15 69 21 76 21
Flowering herb 12 84 18 95 11
;'s\:\?e?itnzeg' of 20 96 29 118 14
Root 15 99 45 108 31
Flowering herb 20 105 40 119 13
Flowering herb 70 108 33 306 12
Herb 30 146 41 228 27
Root 30 150 64 227 20
Herb 40 167 45 220 31
Herb 35 172 38 216 43




A 1zvoditi dubrenje osnovnim NPK hranivima:

Fosfor - P, i kalijum - K

Osnovno dubrenije

Fosforna i kalijumova dubriva
*obavezno unosenje u zemljisSte




U principi vrste koje se gaje zbog nadzemnog dela

(herbe i/ili listova) pozitivho reaguju na dubrenje
azotnim dubrivima.

Azot ima najveci pozitivan uticaj na rast i razvoj
nadzemnog dela biljaka (povecanje prinosa) a u
pojedinim slucajevima pozitivno utice i na kvalitet
proizvedenih biljaka.

Koriste se azotna dubriva u obliku
- uree (46%N)

- amonijacno — nitratna (AN 34%N, KAN 27%N)



Previsoke doze azota ponekad mogu da uzrokuju negativne efekte,
Visoke doze AZOTA kod nitrofilnih biljaka kao sto je kopriva
dovode do visokih koncentracija nitrata u biljkama.

nitratnog —N (NO;)

1100 - 5700 ppm U stabljici

Odvajanjem stabljike od lista (Sto se uobicCajeno 1 sprovodi) smanjuje
se nivo nitrata u proizvodu — drogi.

Pravilno dubrenje u -
-mora biti prilagodeno ocekivanom prinosu i uskladeno sa
periodima Zetve i regeneracije...

-omogucava odrZavanje nitrata na zadovoljavajucem nivou i kod
gajenih nitrofilnih biljaka kao sto je koprival.




Sporodelujuca N dubriva

« Kapsulirana dubriva




Pubriva

Organska dubriva

Poredenje sa mineralnim dubrivima:
*Organska dubriva
* imaju nizi sadrzaj hraniva, |
* usporeno delovanje uslovljeno sporijim
oslobadanjem hraniva u odnosu na mineralna
dubriva.
*Organska dubriva se klasifikuju kao dubriva sa spori
delovanjem (oslobadanjem hraniva)
PREDNOST:
* ne mogu prouzrokovati nagle promene
koncentracija (STRES) hraniva u zemljiSnom
rastvoru.




Sadrzaj glavnih biljnih hraniva u stajnjaku razlicitih
zivotinja (proseéne vrednosti)

Azot Fosfor Kalijum Kalcijum Magnezium Orgr?]g?gﬁje Sad\:f:é e
(N) (P05  (K,0) (Ca) (Mg)
g'YAEJZNJAK % % & Y v v v
Govedi 0.5 0.3 0.5 0.3 0.1 16.7 81.3
Oveiji 0.9 0.5 0.8 0.2 0.3 30.7 64.8
Zivinski 0.9 0.5 0.8 0.4 02 30.7 64.8
Konjski 0.5 0.3 0.6 0.3 0.12 7.0 68.8
Svinjski 0.6 0.5 0.4 0.2 0.03 15.5 77.6
OBRADENO
SUVO % % % % % % %
DUBRE
Govede 2.0 1.5 2.2 2.9 0.7 69.9 7.9
Ovgije 1.9 1.4 2.9 £ 0.8 53.9 11.4

Zivinsko 4.5 2.7 1.4 2.9 0.6 58.6 9.2



Zbrinjavanje stajnjaka
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Peletirana organska dubriva
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Organska dubriva
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Tehnologija proizvodnje LAB

Setva (Zasnivanje kulture)
Direktna setva u polje — Kod
kultura sa krupnijim semenom ‘
Sitno seme zahteva veliku paznju
u pripremi setvenog sloja i u |
samoj setvi. (besprekorno ravna
povrsina i fino usitnjene Cestice
zemljista) - koriste se specijalne
sejalice.

Zasnivanje putem proizvodnje
rasada - (Nesto skuplji metod ali
je u vecini slucajeva sigurniji od
direktne setve u polje) - za
rasadivanje rasada sadilice
olaksavaju i ubrzavaju posao.




Tehnologija proizvodnje LAB
Rokovi zasnivanja

Prolece (mart-april - maj)

- jednogodisnje vrste (redovno)

- viSegodisSnje vrste (ponekad)
- Direktnom setvom ili rasadom. Rasad iz plastenika, toplih
leja, skuplji rasad, rasadivanje nesigurno, uspeh zavisi od
navodnjavanja..

Jesen (septembar-oktobar)
-jednogodisnje vrste (kamilica) - direkthom setvom
- viSegodisnje vrste (CeS¢i nacin zasnivanja)
Rasad za jesenju sadnju proizvodi se u letnjim otvorenim
lejama, bolji kvalitet, jeftinija proizvodnja sadnica, dobar
Uspeh rasadivanja i bez navodnjavanja




e Setva (Zasnivanje kulture)

- Dlrektna setva u polje

‘»."“ —mt s

S‘ejallce‘lz drug-lh’ grana pbljoprlvredne pr0|zvodnje

Vrste koje imaju krupnije seme i dobru energiju
klijanja i kad je zemljiste besprekorno pripremljeno i
bez korova



. Setva (Zasnlvanje I:ulture dlrektnom setvom)
..~ _ Problemsitnog semena
{ 1, A kod kamﬂ}ICE) i
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e Setva (Zasnivanje kulture)
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4 Nicanje kamilice zavisi od povrsinske

= vlainosti zemljista
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e e
Sitne biljcice dobro se razvijaju u jesenjem periodu
uz nizak pritisak korova,

- dobro prezimljavanje.... ako razvije primarnu rozetu




- U letnjim lejama

- U plastenicima/toplim lejama u
zimskom periodu (grejani
prostor)

Il Zasnivanje plantaza lekovitog
koris¢enjem vegetativnih organa

(stolona, rizoma, delenjem bokora)
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Letnje leje

Vazno je redovno zalivanje i
zasenjivanje mladih biljcica od
prejake sunceve insolacije
Dobijaju se snaznije i vitalnije
sadnice od onih u zimskim lejama
uz nize troskove




Zimska proizvodnja rasada u grejano
Prostoru (staklenik —plastenik)

Prednost
ubrzan
ciklus gajenja

Nedostatak
skuplja
proizvodnja




e Zasnivanje putem sadnica




Zashivanje putem vegetativnih organa

Sadnica dob‘i\j‘éna
deljenjem busena
(bokora)

Deljenje stare biljke origana



Zashivanje putem vegetativnih organa Rizomima

Stolonima (pitoma

stolona bolja od |
proletnje |



Nega useva (zasada)

eOptimizacija sklopa
(proredivanje)

eMeduredna kultivacija
eOkopavanje

ePrihrana

e/astita od bolesti i SstetoCina



»Nega useva

» Kultivacija

“Drljce cesljevi”



Nega useva

» Meduredna

kultivacij




Nega useva

» Medurednom

kultivacijom

Razbijanje pokorice jednostavnim
“alatom” u sopstvenoj izvedbi



»Nega useva

»Okopavanjem
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oo Abbildung 4: Anbau von Pfefferminze un-
fOI |j d ter Agrarvlies als Alternative zur mechani-
schen Unkrautregulierung im o©kolo-
gischen Landbau




Tehnologija proizvodnje LAB

PRIHRANA USEVA/ZASADA

Vrsi se kod kultura koje imaju vece zahteve za hranivima

- u fazi pred intenzivan porast (narocito kod mladih biljaka)

- posle prve zetve (prema potrebi kulture i plodnosti
zemljista

- vrste koje imanju manje bujan rast i iznose malo hraniva
nadzemnom masom i prinosom (kamilica npr.) se ne prihranjuju

- u povrsSinskoj prihrani primenjuju se azotna amonijacno —
nitratna dubriva (AN) a doza zavisi od potreba kulture, plodnosti
zemljista i vrste i kolic¢ine dubriva primenjene u osnovnom
dubrenju

- viSegodisnje vrste se prihranjuju i u periodu mirovanja
vegetacije (kasna jesen ili rano prolece) u slu¢aju meduredne
kultivacije mogu se pored N uneti i PK dubriva. Doza zavisi od
plodnosti zemljista i potreba kulture




Tehnologija proizvodnje LAB

»Navodnjavanje

» U savremenoj proizvodniji lekovitog i
aromaticnog pozeljno je obezbediti mogucnost
navodnjavanja.

» Metode navodnjavanja se prilagodavaju
specificnostima kultura,
modelu gajenja,

vrednosti proizvodnje



Tehnologija proizvodnje LAB

Navodnjavanje

Mera nege koja daje sigurnost u proizvodnji
- Primenjuje se u kritichim fazama
- Posle rasadivanja
- U duzim periodima suse (pogotovo kod mladih
useva/ zasada)
- lzmedu dva otkosa — da se obezbedi bolja
regeneracija Il otkosa

Izvor vode treba da bude stabilan i jeftin.

Voda koja se koristi za navodnjavanje treba da bude
odgovarajuca za tu svrhu, odnosno da ne bude zagadena
fekalijama, teskim metalima, agrohemikalijama (npr. pesticidi) i
drugim opasnim supstancama.

Voda za navodnjavanje treba da zadovoljava vazece nacionalne
standarde.
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> Zastita od bolesti i Stetocina

» Postupci zastite moraju biti u skladu sa principima integralne
zastite bilja.
» Zastitna sredstva se mogu primenijivati tek posle njihove registracije pri cemu se

uzimaju u obzir specificne okolnosti primene, period karence i maksimalno dopustena
koncentracija rezidua. (!!!)

> Zivi organizmi — PREDATORI

» Sredstva za zastitu bilja prirodnog porekla, biofungicidi, bioinsekticidi, biljni ekstrakti,
etarska ulja, imunomodulatori,..

CIRKON, Imuno CHITOSAN AS

modulator, fungicid Sirokog spektra
ekstrakt lekovite delovanja dobijen
biljke Echinacea ekstrakcijom lekovite
purpurea biljke Polygonum
cuspidatum

KINGBO AS je

insektoakaricid
proizveden iz biljaka
S.flavescens

i G.sinenzis, porekom iz
Kine

NEEM ulje -

Prirodni insekticid i
bio stimulator dobijen
od indijske biljke
Azadirachta indica




Bolesti

Manji broj vrsta osetljiv na biljne bolesti

Kod osetljivih vrsta
- Plodored
- lzbor provetrenih lokacija za gajenje
- Selekcija otpornih sorti







Susenje na podu i direktnom suncu se ne preporucuje Suée nje




Susenje
u senci
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Susenje

Solarne
susare




Susenje
uredenom
tavanskom prostoru
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Susenje u termickim susarama

susarena
orirodni gas
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cvrsto gorivo
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Tunelske
susare



Susenje u termickim susarama

Poznjeveni LAB materijal treba da bude istovaren | postavljen u
tankim slojevima, na lese u susari ili na mestu gde se biljke suse.

U susari treba biti omogucena slobodna cirkulacija vazduha, a lese ili
kolica treba da zamenjuju mesta povremeno da bi se obezbedilo
ravnomerno susenje.

Temperatura i vreme susenja moraju biti dovoljni da se dobiju
pravilno osuseni proizvodi i moraju biti odabrani na takav nacin da
se aroma i aktivne komponente (npr. etarska ulja) saCuvaju sto je
vise moguce.

Interval temperatura na kojima se susi LAB je od oko 40 — 60 °C. Za

svaku biljnu vrstu (deo koji se susi) propisana je temperatura
susenja

Osusene LAB-sirovine treba spakovati Sto je pre moguce radi zastite
i smanjenja mogucnosti zaraze stetoCinama i stranim materijama.



Dorada osusenog
Uticaj temperature bilinog materijala

Suseno na 50 °C Su$eno na 60 °C



Destilacija etarskog
tee = Ulja obavlja se
B Uglavnom iz
sveze sirovine

- Zetva se obavlja
- Rucno ili
- Masinski




PROIZVODNJA ETARSKIH ULJA

Za destilaciju se uglavhom koristi sveza biljna masa koja se pre
destilacije priprema na odgovarajuci nacin. Destilatori mogu da budu
velicine od 500 L — 2-3.000 litara, stacionarni ili mobilni...

sirovine u poredenju sa susenjem i zahteva viSi stepen znanja i
sposobnosti.

Sema hidrodestilacije (vodenom parom)

Vaporized essential oils

and steam Condenser Warm water
) outlet
Hot steam 1704070 o o l:]
‘\ \ '\\"\ k\\‘\ ( 1
)))))))) 2\
...... Essential oils
N ¥
Plant materials =
: 8
still Mixture of
s, essential oils
o ﬂ and hydrosols
ol - 3
= o
Heat Cooling
“ water inlet
ATVATTA I L Hydrosols :LI
LA A A S Essential oils
Steam generator —> and water Oil separator '-i.:\\»"



PROIZVODNJA ETARSKIH ULJA Od uspesnosti destilacije zavisi prinos i

kvalitet proizvedenog etarskog ulja.

Na prinos i kvalitet etarskih ulja uticu i
mnogi faktori (klima, nadmorska
visina, genetske karakteristike biljke,
destilovani deo biljke, performanse
opreme koris¢ene za destilaciju,
trajanje destilacije....).

Oprema za destilaciju etarskih ulja je
~ skuplja u poredenju sa susarama
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Destilatori mogu da budu
* stacionarni
 mobilni







