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PREDGOVOR

U monografiji Alternativne ratarske biljke u konvencionalnom i
organskom sistemu gajenja autora Porda Glamoclije, Snezane Jankovié,
Vere Popovi¢, Vladimira Filipovi¢a, Janje Kuzevski i Vladana Ugrenovicéa,
obradena su pitanja u vezi sa privrednim znacajem, poreklom, bioloskim
osobinama, odnosom prema uslovima uspevanja i agrotehnikom 44 ratarske
biljke koje se gaje na velikom geografskom podruc¢ju — od tropskih do
kontinentalnih klimatskih podrucja.

Klimatski uslovi nase zemlje pruzaju moguénost gajenja svih opisanih
vrsta i velika su Sansa za nase male poljoprivredne proizvodace jer se, uz
standardnu poljoprivrednu mehanizaciju i vece uce$c¢e ru¢nog rada, ove
vrste mogu gajiti na manjim povrSinama i pruZziti potpunije angazovanje
svih ¢lanova domacdinstva. Uz malo veca ulaganja u primarnu preradu
glavnog i sekundarnih proizvoda, poljoprivredni proizvodac je u moguénosti
da ostvari vecu dobit nego pri gajenju standardnih ratarskih useva.

Pored konvencionalnog sistema gajenja ovih biljaka, u monografiji je
prikazan i sistem ekoloSke (organske) proizvodnje opisanih ratarskih vrsta,
tako da potencijalni proizvodaci mogu saznati kako mogu da proizvedu
zdravstveno bezbedne sirovine za prehrambenu i farmaceutsku industriju.

Alternativne ratarske biljke su posebno znacajne za organski sistem
gajenja jer veéina vrsta pripada grupi biljaka koje je Covek gajio jo§ na
pocecima ratarske proizvodnje. Tokom vise hiljada godina proizvodnje, ove
vrste su se dobro prilagodile razlicitim agroekoloskim i zemljiSnim
uslovima. Danas su u proizvodnji su podjednako zastupljene i stare
visokoadaptirane populacije i savremene sorte dobijene iz ovog genetickog
materijala.

Vrednost ovoj monografiji daje 1 Cinjenica da je napisana tako da
moze posluziti kao udzbenik studentima ili kao priru¢nik poljoprivrednim
struénjacima i svim sadaS$njim i budu¢im proizvoda¢ima ovih ,,malih*
biljaka velikih proizvodnih moguénosti.

U Beogradu, 2015. godine Autori
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PRIVREDNI ZNACAJ ALTERNATIVNIH
RATARSKIH BILJAKA

Alternativne ratarske biljke se u svetu i kod nas gaje na malim
povrSinama ali imaju veliki znacaj, kako u ishrani ljudi, domacih i gajenih
zivotinja tako 1 u raznim granama industrije. Vecina ovih biljnih vrsta sadrzi
materije koje se koriste u farmaceutskoj industriji ili u narodnoj medicini za
proizvodnju pomo¢nih lekovitih sredstava.

Budu¢i da po botanickoj pripadnosti i nacinu koriS¢enja ove biljke
pripadaju razli¢itim grupama, u monografiji je prikazan privredni znacaj
svake vrste obradene u okviru alternativnih ratarskih biljaka.

Krupnik je pravo zito kod koga plod ostaje plevicast posle vrsidbe.
Da bi se koristio u ishrani ljudi, prethodno mu specijalnim ljustilicama treba
odstraniti plevice. Najefikasnije su ljustilice sa radnim telom koje ima
abrazivne tockove na kojima se plodovi $mirglaju da bi se sa njih odvojile
pleve i plevice. U oljustenom zrnu krupnika ima vise belancevina lepka
nego kod obi¢ne pSenice (45-55%). Glijadin utice na rastezanje i lepljivost,
a glutenin na cvrstocu i postojanost lepka. Osobe koje su alergicne na
glutenin meke pSenice mogu da koriste hleb od brasna krupnika koji ne
izaziva alergiju. Brasno krupnika sluzi za pripremanje razlic¢itih hlebno-
pekarskih proizvoda, na primer specijalnog hleba koji se dobija meSanjem
sa braSnima drugih zita (pSeni¢nog i razanog). Ovakav hleb ima povecane
hranljive i nutritivne vrednosti u odnosu na psenicni jer zrno krupnika sadrzi
vredne aminokiseline, ugljene hidrate, ulja, vitamine B grupe i vitamine E i
K, mineralne soli gvozda, fosfora, kalcijuma, magnezijuma i druge
(Glamoclija i sar., 2013a). Od zrna se proizvode dinkel-griz, dinkel-
ljuspice, dinkel-instant kafa i neke vrste bombona u koje se dodaje brasno
krupnika. U celini, zrno ovog Zita lako je svarljivo i dobro je za ishranu
bolesnika i rekonvalescenata, kao i za decu i starije osobe.

U ishrani domacih Zivotinja, kao koncentrovana hrana koriste se ostaci
posle ljustenja — omotaci, sitna i polomljena zrna. Krupnik se moze gajiti u
krmnim smeSama sa jednogodi$njim mahunarkama, a proizvedena
nadzemna biomasa predstavlja odli¢nu voluminoznu hranu.

Sorte ovog drevnog pravog zita, stvorene jednostavnim metodama
selekcije koje podrazumevaju odabir najboljih linija, njihovo ukrStanje i
odabir najboljih populacija, vrlo su tolerantne na bioticki 1 abioticki stres.
Stoga se pretezno gaje u manje povoljnim agroekoloskim uslovima i u svim
oblicima alternativne poljoprivredne proizvodnje (tradicionalna, odrziva,
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organska) jer dobro uspevaju uz ograni¢enu upotrebu ili bez koriS¢enja
sintetickih mineralnih hraniva i pesticida (Ugrenovi¢, 2013). Krupnik je vrlo
cesto zastupljen u plodoredima organske poljoprivredne proizvodnje, a
njegovo zrno i brasno se koriste za spremanje sertifikovane organske hrane.

Korasan pS$enica (kamut) ima vrlo krupne plodove velike nutritivne
vrednosti (lkanovié¢ i sar., 2014a). U zrnu ima za 20-40% viSe ukupnih
proteina i za oko 65% vise esencijalnih aminokiselina nego kod meke
pSenice. Bogatije je uljima, vitaminima i mineralnim solima. Poveéan
sadrzaj monosaharida daje zrnu slatkast ukus (slatka pSenica). Brasno
dobijeno mlevenjem ovog zrna dodaje se pSenicnom, u razli¢itom odnosu,
za spravljanje testenina i hlebno-pekarskih proizvoda vecée nutritivne i
energetske vrednosti. Ovi prehrambeni proizvodi pogodni su za ishranu
fizicki aktivnijih ljudi i osoba alergi¢nih na gluten jer ga u zrnu korasan
pSenice, prema istrazivanjima Medunarodnog udruzenja za alergije na hranu
(IFAA), ima znaCajno manje.

U ishrani domacih Zivotinja koriste se mekinje kao koncentrovana
sto¢na hrana. Slama sluzi kao prostirka ili kao sirovina u daljoj preradi.

Korasan pSenica je tolerantnija na suSu i Stetoine i1 ima veci
koeficijent iskoriS¢enja biljnih asimilativa iz zemlji§ta nego meka pSenica.
Dobre proizvodne i bioloske osobine uvrstile su ovu pSenicu u sistem
organskog ratarstva (organic farming), a sve veéa potraznja za
prehrambenim proizvodima uticala je i na povecanje povrsina pod ovom
ratarskom vrstom. Po proseCnim prinosima zrna, korasan psenica je
konkurentna sa sortama obi¢ne, tako da moze biti interesantna i u sistemu
konvencionalne poljoprivrede, odnosno primene visoke tehnologije
proizvodnje.

Dvozrnac ima plevicast plod koji treba oljustiti pre koris¢enja u
ishrani ljudi. Brasno dvozrnca se u kulinarstvu koristi u smeSama sa
brasnom meke pSenice za spravljanje hlebno-pekarskih proizvoda, testenina
i keksa. Prehrambeni proizvodi sadrZze manje glutena i preporucuju se
osobama osetljivim na ovu belancevinu. U Bavarskoj se zrna dvozrnca
koriste za proizvodnju specijalnih piva (Emmerbier).

Neoljusteno zrno dvozrnca ima visok udeo plevica (20-40%) i koristi
se za ishranu konja, dok se nadzemna biomasa u smesi sa mahunarkama kao
voluminozna sto¢na hrana.

Zahvaljujuéi povecanoj tolerantnosti na nepovoljne agroekoloske i
zemljiSne uslove, dvozrnac danas gaje mali poljoprivredni proizvodacéi u
sistemu tradicionalne poljoprivrede, ali je on sve viSe zastupljen i na
njivama onih proizvodaca koji se bave organskom (ekoloskom) biljnom
proizvodnjom.
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POREKLO I POVRSINE U SVETU I U SRBIJI

U grupu alternativnih ratarskih biljaka spadaju jednogodisnje,
dvogodisnje i viSegodiSnje vrste iz razliCitih botanickih porodica. One su
poreklom sa Sirokog geografskog prostora severne i juzne zemljine
polulopte. Najbrojniju grupu ovih biljaka Cine alternativna prava zita Cija je
pradomovina evroazijski prostor a vec¢ina vrsta je kultivisana na podrucju
Plodnog polumeseca (danasnjeg Bliskog istoka).

Alternativne ratarske biljke, kao §to i sam naziv ukazuje, gaje se u
svetu na malim i vrlo promenljivim povr§inama. Vrlo ¢esto ova proizvodnja
se izvodi u specifiénim agroekolosSkim uslovima i na zemlji§tima na kojima
se retko gaje druge, privredno znacajnije, ratarske vrste. Zvanicna statistika
se za veéinu ovih biljaka ne vodi, tako da o njihovom uceséu u ukupnoj
svetskoj proizvodnji nema preciznijih podataka.

PSenica krupnik (spelta) pripada jednoj od najstarijih vrsta pravih
zita. Prema najnovijim istrazivanjima krupnik je nastao na Bliskom istoku
pre vise od 8.000 godina spontanim ukrStanjem samoniklih travnih vrsta.
Ima veoma dugu istoriju gajenja, a prvi tragovi poticu iz grobnica u dolini
Nila. Rimljani su ga sejali na Sirokom prostoru svoje imperije, od brdsko-
planinskih podru¢ja Balkana, do Panonske nizije. Prodorom plemena iz
Azije proizvodnja krupnika je proSirena po srednjoj Evropi. Uvodenjem
produktivnijih genotipova drugih vrsta pSenice, posebno golozrnih, gajenje
krupnika je sredinom XX veka potpuno prestalo. Medutim, krupnik postaje
interesantan sredinom sedamdesetih godina XX veka, a nakon proucavanja
hranljive i nutritivne vrednosti ovog zrna, krupnik dobija sve ve¢i znacaj u
proizvodnji zdravstveno bezbedne hrane, posebno sa aspekta moguénosti
gajenja ove vrste u sistemu ekoloske poljoprivredne proizvodnje.
Ozivljavanje proizvodnje zapocelo je u brdsko-planinskim podruc¢jima
Svajcarske, Nemacke i Austrije, a kasnije i u drugim zemljama srednje i
zapadne Evrope i Severne Amerike. U Srbiji takode postoji interes za
gajenje krupnika, pre svega kod proizvodaca u brdsko-planinskim
predelima, gde je krupnik sejan do sredine XX veka. Poznato je da je
krupnik tolerantniji na manje povoljne agroekoloske uslove i na patogene pa
mu nije potrebna intenzivna agrotehnika koja se primenjuje za meku ili
tvrdu pSenicu (Jankovié¢ et al., 2013). Tvrde, kozaste plevice Stite plod od
vazdu$nih zagadenja i napada Stetocina Cine¢i krupnik veoma podesnim za
gajenje u ekoloskoj (organskoj) poljoprivredi.

Korasan pSenica (opSteprihvacen registrovani komercijalni naziv:
kamut) je drevna vrsta, morfoloSki bliska tvrdoj pSenici. Prema DNK
analizi, nastala je najverovatnije spontanim ukrStanjem poljske i tvrde
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BOTANICKA KLASIFIKACIJA

Grupi alternativnih ratarskih biljaka pripadaju jednogodiSnje i
viSegodiSnje vrste koje se bioloski veoma razlikuju jer su predstavnici
razli¢itih botani¢kih porodica. Najbrojnije su vrste iz grupe zita, zatim
zrnene mahunarke, uljane, tekstilne, korenasto-krtolaste i lekovite biljke.

ZITA

PSenica krupnik (7riticum spelta L.),

Korasan pSenica (Triticum turanicum Jacubz.),

Dvozrnac (Triticum dicoccum L.),

Jednozrnac (Triticum monococcum L.),

Patuljasta pSenica (Triticum compactum Host.),

Golozrni je¢am (Hordeum sativum ssp.vulgare var. coeleste L.),

Golozmi ovas (4. sativa L. grex nudeae Mordv.),
Kukuruz tvrdunac (Zea mays ssp. indurata Sturt.),
Kukuruz Sec¢erac (Zea mays ssp. saccharata Sturt.),
Kukuruz kokicar (Zea mays ssp. everta Sturt.),

Prosa (Panicum miliaceum L. 1 Panicum italicum L.),
Sirak Secerac (Soghum bicolor ssp. saccharatum Snow),
Sirak za zrno (Soghum bicolor ssp. bicolor Show. All),
Kanarska trava (Phallaris canariensis L.),

Heljda (Fagopyrum esculentum Moench.),

Kvinoja (Chenopodium quinoa Will.),

Stir (Amaranthus caudatus L., Amaranthus cruentus L.).

Iz grupe Zita (zrnene skrobne biljke), alternativnim ratarskim biljkama
pripadaju slede¢e vrste pSenice: krupnik, korasan (kamut), dvozrnac,
jednozrnac i patuljasta pSenica, zatim golozrni jeCam i ovas, kukuruz
tvrdunac, Secerac i kokicCar, sirak SeCerac, prosa, kanarska trava, heljda,
kvinoja 1 $tir.

Navedene vrste pripadaju zitima jer su slicne po agrotehnici i nac¢inu
koris¢enja glavnog proizvoda — zrna. Medutim, one su predstavnici
razlic¢itih porodica. Tako jednogodis$njim travama (fam. Poaceae Barhart.)
pripadaju pSenice, golozrni je¢am, golozrni ovas, kukuruz, sirkovi, prosa i
kanarska trava. Heljda je iz porodice troskotnica (fam. Polygonaceae L.),
kvinoja porodice pepeljuga (fam. Chaenopodiaceae L.), a §tir iz porodice
Stirova (fam. Amaranthaceae L).
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Bela slacica (bela gorusica) pripada porodici kupusnjaca (fam.
Brassicaceae), roda Sinapis. Pored bele slafice — Brassica hirta (Sinapis
alba) (Rabenh.) Moench., gaje se i crna slacica — Brassica nigra (Sinapis
nigra) (Koch.) L., i sareptska goruSica (slaCica) — Brassica juncea (L.)
Czern., dok su S. arvensis (poljska goruSica), S. pubescens i1 S. Flexuosa
samonikle biljke i ¢esti korovi na njivama. Slacica je poreklom iz Indije.

Mora¢ (komorac) pripada porodici Stitonosa (fam. Apiaceae). Rod je
Foeniculum koji svetu ima viSe vrsta i mnogo varijeteta. Oni se medusobno
razlikuju po krupno¢i, boji i obliku semena, po mirisu, ukusu i sastavu ulja.
U Srbiji se gaje dve vrste moraca, obi¢ni viSegodisnji mora¢ (Foeniculum
vulgare Mill.) 1 anason, krupnosemeni jednogodis$nji slatki morac
(Foeniculum dulce Thell).

Bosiljak pripada porodici usnatica (fam. Lamiaceae), roda Ocimum sa
oko 35 vrsta koje pretezno rastu u toplim predelima Starog sveta. Pored
gajenog bosiljka (Ocimum basilicum L.), ovom rodu pripadaju i samonikli
O. canum L., O. gratissimum L., O. citriodorum L., O. americanum L., O.
sanctum L., O. klimandscharicum L. 1 drugi. Pradomovina bosiljka je Indija.

BIOLOSKE I MORFOLOSKE OSOBINE
ALTERNATIVNIH RATARSKIH BILJAKA

Bioloske osobine pSenica. PSenice su jednogodiSnje monokarpne
biljke koje se prema vremenu setve dele na dve forme — ozime i prole¢ne, uz
napomenu da se u izmenjenim uslovima spoljne sredine ozime sorte mogu
gajiti kao prole¢ne i obratno, pa postoje i tzv. fakultativne, odnosno prelazne
sorte.

Po fotoperiodizmu, pSenice su biljke dugog dana i za razvite
generativnih organa neophodni su im uslovi dnevne osvetljenosti duzi od 12
casova. U toku vegetacionog perioda (ontogeneze), koji kod ozimih sorti
traje 250-280 dana, a kod prole¢nih oko 120 dana, biljke prolaze kroz dva
stadijuma. Prvi stadijum razvi¢a naziva se toplotni ili stadijum jarovizacije.
Ovaj stadijum odvija se na niskim pozitivnim temperaturama ¢ije prosecne
vrednosti iznose 0-7°C. U toku prvog stadijuma, biljke prolaze kroz Cetiri
fenoloske faze rastenja (fenofaze). To su: klijanje, nicanje, ukorenjavanje i
bokorenje. Drugi stadijum razvi¢a odvija se na dnevnoj svetlosti duzoj od
12 casova i naziva se svetlosni, odnosno fotoperiodski stadijum. U toku
drugog stadijuma, biljke prolaze kroz slede¢ih pet faza rastenja: vlatanje
(porast u stablo), klasanje, cvetanje, oplodnja i zametanje plodova i faze
zrelosti (mle¢na, testasta, voStana i puna zrelost).
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Bioloske osobine bosiljka. Bosiljak je jednogodisnja dikotiledona
biljka kratkog dana, prole¢nog vremena setve. U uslovima kontinentalne
klime vegetacioni period bosiljka proizvedenog iz rasada na otvorenom
polju traje oko 90 dana. Biljke prolaze kroz fazu rasada i fazu rastenja na
otvorenom polju. U rasadu bosiljak prolazi kroz sledece fenofaze: klijanje,
nicanje, ukorenjavanje i pocetak porasta stabla. Na otvorenom polju,
nastavlja se porast stabla, zatim nastupaju cvetanje, oplodnja, zametanje
ploda i sazrevanje semena. Bosiljak je stanooplodna entomofilna biljka.

MorfoloSke osobine bosilika. Korenov sistem je srednje razvijen,
razgranat i prodire u zemlju do 40 cm. Slabe je usisne moci. Stablo je
uspravno, visoko 20-50 cm (kod nekih formi do 80 cm), naj¢e$¢e potpuno
golo, prijatnog mirisa koji podseca na balzam. Na popre¢nom preseku stablo
je Cetvorougaono (kvadratno). Formira gust i razgranat bokor. Listovi su
naspramni, jajastog do rombi¢nog oblika, na vrhu S$iljati, testerasto
nazubljeni sa tri do sedam pari lu¢no savijenih bo¢nih nerava. Duzina liski
je 3-6 cm, a §irina 2-3 cm. Lisne drske su duge 1-2 cm. Najkrupniji su
donji listovi, dok su oni pri vrhu sitniji. Cvetovi imaju kratku drsku i obi¢no
ih je po Sest slozeno u pravilne prsljenove. Razvijaju se na vrhu stabla,
skupljeni u izduZenu cvast. Duzina cveta je 1-1,5 cm. Casica je jajasta,
dvousnata i zelena, a krunica crvenkasta ili zu¢kastobela. Cvetanje traje od
jula do avgusta. Plod je jednosemen, sitan, sjajan, jajastog oblika, tamne do
crne boje, duzine 1,5-2 mm. Lako se osipa. Masa 1.000 semena iznosi
1,0-1,7 g. Seme ima dobru klijavost (preko 90%) ako se biljke gaje u
povoljnim uslovima spoljne sredine.

USLOVI USPEVANIJA

PRAVA ZITA

Zahvaljujuéi velikom broju gajenih vrsta, kao i Cinjenici da postoje
ozime i proleéne sorte, prava zita se mogu gajiti na velikom geografskom
prostoru i u razli¢itim agroekoloskim i zemljiSnim uslovima.

1. Odnos prema vodi. Prema utroSenim koli¢inama vode u toku
vegetacionog perioda, prava zita pripadaju grupi hidrofilnih zita. Optimalni
rejoni gajenja su podrucja sa ukupnom godiSnjom koli¢inom padavina 650—
750 mm i njihovim povoljnim rasporedom tokom ontogeneze. Potrebe
pravih zita za vodom su razliCite i one variraju tokom ontogeneze u
zavisnosti od fenofaze. U pocetnim fazama rastenja (ukorenjavanje i
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bokorenje), a to je dug vremenski period koji traje od oktobra do aprila,
biljke potrose oko 30% od ukupnih potreba za vodom. Sa porastom biljaka u
stablo (vlatanje) potroS$nja vode znacajno se povecava, dostize maksimum u
fazama klasanja (metli¢enja) i nalivanja plodova, a zatim opada. Kriti¢ni
period nastaje kad je sadrzaj vode u zemljiStu manji od optimalnih vrednosti
MVK. Prvi kritican period moze nastupiti posle setve kad seme za proces
klijanja treba da upije 50-70% vode od ukupne mase, i ako je vlaznost
zemljista ispod 30% od maksimalnog vodnog kapaciteta, ovaj proces
prestaje. Da bi se brze uspostavio kontakt semena sa zemljiSnom vlaznoséu,
povrsinu bi posle setve trebalo povaljati. Nepovoljan vodni rezim u pocetku
faze bokorenja utice da biljke obrazuju manje stabala, dok ¢e se pri kraju
ove faze nedostatak vode odraziti na obrazovanje cvasti. Tre¢i kritican
period nastupa u fazi vlatanja, odnosno u vreme kad biljke troSe najviSe
vode buduci da imaju znatno veéi udeo transpiracione povrsine u odnosu na
aktivno upijaju¢u povrsSinu korenova. Ovo je prvi pravi Kriticni period
biljaka za vodom koji se moze vrlo nepovoljno odraziti na dalji porast
biljaka 1 ukupan prinos. Prava zita se u ovom periodu razli¢ito ponasaju
najmanju transpiracionu povrsinu. PSenica je, u zavisnosti od vrste, manje ili
viSe tolerantna na suSu. Najbolje podnosi susu patuljasta pSenica, zatim
korasan pSenica, pa krupnik i tako dalje. Nedostatak vode u fazama klasanja
(metli¢enja) i cvetanja utiCe na povecanu sterilnost cvetova i ako susa
potraje tokom celog perioda cvetanja, oplodnja moZe potpuno izostati.
Optimalna snabdevenost biljaka vodom tokom ontogeneze znacajno
odreduje prinos ovih zita. Odnos prema vodi moZze se odrediti na osnovu
vrednosti transpiracionog koeficijenta ili koeficijenta transpiracije (KT).
Ova vrednost predstavlja odnos utroSene vode potrebne za sintezu jedinice
suve materije. Ako je ova vrednost manja od 400, biljke racionalno koriste
usvojenu vodu. Najmanju vrednost KT (manju od 400) ima samo jecam,
dok najvec¢u vrednost ima ovas.

Prava zita su osetljiva i na viSak vode. Povecana vlaznost zemljista
nepovoljno utiCe na porast biljaka, posebno u zimskom periodu (faza
bokorenja). Usled velikih koli¢ina padavina tokom jeseni i zime, na slabo
propusnim zemlji§tima stvaraju se vodene povrsine koje mogu ugusiti useve
zbog nedostatka kiseonika. Sa pojavom mrazeva stvori¢e se ledena kora
ispod koje ¢e biljke ubrzati zivotne procese zbog efekta staklenika i
potrosiée rezerve hrane i kiseonik. U fazi vlatanja, suvi$na vlaznost stvorice
povoljne uslove za pojacan napad patogenih gljiva. Obilne i ¢este padavine
nepovoljno utiCu na porast biljaka i u kasnijim fazama zbog slabije
oplodnje, neujednacene sinteze i transporta asimilativa iz listova u plodove,
produZenog vremena sazrevanja plodova i klijanja semena u klasovima.
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GEOGRAFSKI POLOZAJ REPUBLIKE SRBIJE

Republika Srbija nalazi se u umerenom klimatskom pojasu, izmedu
41°47' 1 46°12' severne geografske Sirine. Ukupna povrsina Srbije, bez KiM,
iznosi 77.474 km?. Poljoprivredne povriine zauzimaju oko 64,5% teritorije.

Prostorna raspodela parametara klime uslovljena je geografskim
polozajem, reljefom i nizom lokalnih parametara koji predstavljaju
kombinaciju uticaja reljefa, raspodele vazdusnog pritiska, ekspozicije
terena, udaljenosti hidroloskih sistema, vegetacije, urbanizacije i drugih
faktora.

Geografski polozaj Srbije, relativna blizina Alpa, Sredozemnog i
Jadranskog mora, Karpata i Rodopskih planina, imaju znacajan uticaj na
klimatske osobine nasih poljoprivrednih podruc¢ja. Panonska nizija, dolina
Morave kao i brdovito-planinski deo sa kotlinama i visoravnima na kojima
se Srbija prostire, polozaj kotlina reka i ravnicarski predeo na severu zemlje,
omogucavaju duboko prodiranje polarnih vazdu$nih masa sa severa na jug.

Veci deo teritorije Srbije je brdsko-planinski, a manji deo ravnicarski.
lako je razlika u geografskoj $irini izmedu najjuznijih i najsevernijih taaka
mala, uticaj klimatskih parametara, u prvom redu reljefa i stepena
kontinentalnosti, uslovljava veliku raznolikost klime. Jugozapadni deo
Srbije je na granici uticaja sredozemne, suptropske i kontinentalne klime. U
odnosu na nadmorsku visinu, nizijski tereni (do 200 m) zauzimaju oko 37%
teritorije Srbije. Brdski (200-500 m) i niskoplaninski (500—1.000 m) pojas
zahvataju priblizno isti udeo, po oko 26%, a planinski (iznad 1.000 m) blizu
11%. U pogledu nagiba terena karakteristicno je relativno visoko ucesce
(42,6%) strmih i jako strmih povrSina (nagib iznad 30%), na kojima se
obrazuju plitka zemljista podlozna eroziji i nepogodna za obradu.
Zaravnjeni (nagib ispod 5%) do blago nagnuti (5-10%) tereni ¢ine oko
jedne tre¢ine zemljiSnog prostora, a preostalih 24% prostire se na nagibima
10-30%, cije je koris¢enje u poljoprivredne svrhe uslovljeno
preduzimanjem odgovaraju¢ih mera zastite.

Prema nadmorskoj visini, teritorija Srbije moze se uslovno podeliti na
tri rejona. To su:

Dolinski rejon, koji obuhvata podruéja sa nadmorskom visinom do
300 m. Klima dolinskog rejona ima izraZena Cetiri godiSnja doba. Proleca su
umereno topla i vlazna. Leta najceS¢e duga, topla, Cesto zarka i sa malo
padavina. Jeseni su duge, tople i umereno vlazne, dok su zime krace i suve,
mada ponekad mogu biti prilicno hladne i sa obilnim sneznim padavinama.

Brdsko-planinski (prelazni) rejon obuhvata brdovito i priplaninsko
podruc¢je. Nalazi se u okviru nadmorske visine 300500 m i predstavlja
posebnu klimatsku zonu koja ¢ini prelaz izmedu dolinskog i planinskog
rejona.
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7,3°C. Srednja januarska temperatura je od -0,5°C do -2,9°C, na planinama.
U celini mezoregija je su$na, tako da je vodni reZim manje povoljan nego u
ostalim podru¢jima centralne Srbije. Godi$nje sume padavina su na
planinama do 1.000 mm, u dolinskim podruc¢jima severa 555-600 mm. Ovo
podrucje nekada je bilo poSumljeno. Danas su Sume retko ocuvane, ¢esto su
proredene, devastirane ili su potisnute oranicama i pasnjacima. Raznovrsna
petroloska grada i paleoklima formirali su slozen pedoloski pokrivac. Na
planinama su rankeri i rendzine, u kotlinama smonice i gajnjace, a pored
reka aluvijalna i mocvarna zemljiSta i recentni nanosi. Na celoj teritoriji
istocne Srbije poljoprivredne povrsine obuhvataju 626.786 hektara, od cega
je 47,8% pod oranicama, oko 46% pod livadama i pasnjacima, a oko 7%
pod voénjacima i vinogradima. Ratarski mikrorejoni su sve vece kotline 1
Sire doline, sa plodnim jezerskim i re¢nim sedimentima i pedoloskim
supstratima. U njivskoj proizvodnji preovladuje kukuruz, a pored reka je
razvijeno povrtarstvo. U nekim podrucjima razvijene su vocarska i
vinogradarska proizvodnja.

KLIMA SRBIJE

Klimatski uslovi Republike Srbije su generalno povoljni za intenzivnu
poljoprivrednu proizvodnju, posebno termicki potencijal, dok neravnomeran
raspored padavina i njeno sezonsko variranje uzrokuje povecani rizik,
uslovljavajuci tako potrebu za primenom kompleksnih agromeliorativnih
mera (Pivi¢ et al., 1999).

Osnovni klimatski elementi (padavine, temperatura vazduha,
insolacija, relativna vlaZnost vazduha, osuncavanje, vetar), bitno uticu i
direktno su povezani i sa vodnim rezimom zemljita (Zivkovi¢ et al., 2006;
Pivié et al., 2012).

TOPLOTNI USLOVI

Deo Srbije koji obuhvata ravnice, doline reka i blago zatalasana
brdska podru&ja ima srednju godisnju temperaturu vazduha 10-11°C. Visi
delovi imaju manje srednje godi$nje temperature, Cije vrednosti zavise od
nadmorske visine i mogu se priblizno odrediti na osnovu vrednosti
vertikalnog temperaturnog gradijenta (porastom nadmorske visine
temperatura vazduha se prose¢no smanjuje za 0,5°C). U planinskim
predelima na preko 1.000 m nadmorske visine, srednje godiSnje temperature
se kreéu od 3,6°C do 7,7°C. Treba ista¢i da srednje mesene temperature
vazduha u vegetacionoj sezoni proleénih useva imaju sliCan prostorni
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STRUJANJA VAZDUHA

Vetar je takode vazan klimatski faktor koji ima znatan uticaj na
evapotranspiraciju. On trenutno moze modifikovati vremensku situaciju u
zavisnosti od koli¢ine vlage koju nosi.

Prizemna vazdusna strujanja su u velikoj meri uslovljena orografijom.
U toplijem delu godine u Srbiji preovladuju vetrovi sa severozapada i
zapada. Tokom hladnijeg dela godine dominiraju isto¢ni i jugoistocni vetar
(kosava). U planinskim oblastima na jugozapadu Srbije preovladuju
jugozapadni vetrovi.

Za letnji period je vazno istaci pojavu juznih vetrova koji uticu na
isuSivanje povrSinskog sloja zemljiSta, narocito ako su praceni visokim
temperaturama vazduha.

HIDROLOSKI USLOVI I VODNI BILANS

Srbija je dobro obezedena vodnim resursima. Procenjuje se da je
koli¢ina povrsinskih voda po stanovniku u toku godine oko 2.973 m’, a
podzemnih oko 4.500 m’ god”. Vodni potencijali su izraziti, ali nisu
adekvatno rasporedeni u odnosu na potrebe poljoprivredne proizvodnje
(Pivi¢ et al., 2012; Ceci¢ i sar., 2002; Zivkovi¢ i sar., 2006). Prema
dostupnim hidroloskim analizama, u naSoj zemlji 80—90% letnjih meseci
(ul 1 avgust), ima deficit vode koji uslovljava suSu, dok je u toku
zimsko—proleénog perioda (januar—mart) izrazeno ekstremno prevlazivanje.

ZEMLIJISTA SRBIJE

Zemljiste predstavlja jedan od najvaznijih resursa, neprocenjivo dobro
Covecanstva. Sa polaziSta biljne proizvodnje, osnovna funkcija zemljista je
gajenje biljaka radi proizvodnje hrane. Ovaj proces doprinosi funkcionisanju
lanca ishrane i kruZenja materije i protoka energije. Plodnost zemljista
smatra se kljuénim faktorom koji obezbeduje produktivnost odredenog
sistema proizvodnje. Ona se najlakse definiSe kao sadrzaj lako pristupacnih
hraniva u zemljistu.

Na teritoriji Srbije zastupljenost tipova poljoprivrednih zemljista krece
se u dijapazonu od veoma plodnih, bez ograniCavajuc¢ih faktora u
poljoprivrednoj proizvodnji (Cernozem, gajnjaca, aluvijum), do onih srednje
i male plodnosti (smonica, pseudoglej, semiglej), tabela 9.
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SISTEMI POLJOPRIVREDNE PROIZVODNIJE

Razvoj poljoprivredne proizvodnje odvija se razli¢itim intenzitetom i
nosi geografsko, ekolosko, ekonomsko i drustveno obelezje. Globalna
poljoprivredna proizvodnja obuhvata tradicionalnu i konvencionalnu
poljoprivredu, kao i sisteme odrzive poljoprivrede gde su najceSce
zastupljeni: dobra poljoprivredna praksa, integralna i organska (bioloska,
ekoloska) poljoprivreda.

Tradicionalna poljoprivredna proizvodnja predstavlja biljnu
proizvodnju na malim seoskim gazdinstvima. Ona preovladuje u ruralnim
podru¢jima Srbije, pretezno u brdsko-planinskim podrucjima. Osnovna
karakteristika ove poljoprivredne proizvodnje je gajenje biljnih vrsta Ciji se
glavni i sporedni proizvodi koriste za potrebe domacinstva, i to za ishranu
¢lanova porodice i domacih Zivotinja. Kao trzisni viskovi pojavljuju se
pretezno finalni proizvodi animalnog porekla (meso, mleko, mlecni
proizvodi i med), a od biljnih proizvoda to su povrée, voce i neki ratarski
proizvodi (brasno Zita, pasulj i krompir). Prehrambeni proizvodi se najcesce
pojavljuju u maloprodaji na trznicama. Ovaj vid proizvodnje pruza malu
moguénost primene savremenijih poljoprivrednih metoda jer se njom
najvise bave stariji ljudi koji nemaju fizickih i materijalnih moguénosti za
kvalitativne promene. Stoga tradicionalna seljacka poljoprivreda teSko moze
opstati u konkurenciji sa modernizacijom poljoprivredne proizvodnje koja
se primenjuje na velikim gazdinstvima. Opstanak ovog nacina proizvodnje
ogleda se u ¢injenici da se iskoriste svi nedostaci koje ima konvencionalna
poljoprivreda, a to su, u prvom redu, velika primena agrohemikalija koje
nekontrolisano kori§¢ene mogu negativno uticati na finalni prehrambeni
proizvod. Ako postoji interes drzave da tradicionalna poljoprivreda dobije
veéi znaCaj u proizvodnji hrane, neophodno je napraviti strategiju
privrednog razvoja ruralnog podruc¢ja i malih poljoprivrednih proizvodaca.
Prvi korak bila bi obuka poljoprivrednih proizvodaca kako bi se i mladi
¢lanovi porodi¢nih gazdinstava zainteresovali da nastave tradicionalnu
poljoprivrednu proizvodnju, ali u kvalitativno izmenjenim uslovima. Prvi
koraci bili bi izmena setvene strukture uvodenjem alternativnih ratarskih
biljaka, zatim gajenje tradicionalnih genotipova biljaka i rasa domacih
zivotinja, proizvodnja hrane sa znakom lokalnog geografskog porekla,
podizanje kulture zivota na selu, bolje povezivanje sela sa velikim gradskim
centrima i razvoj seoskog turizma. Danas se u svetu odvijaju znacajne
promene koje idu u dva pravca — pravcu globalizma i ekologizma. Seosko
podrucje u savremenom drustvu treba da bude oaza ruralnog drustva koje se
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ambalazi ¢uvaju sirovine, poluproizvodi ili gotovi proizvodi, s ciljem da
posle odredenog vremena roba bude transportovana na finalnu preradu,
prodaju ili u potrosnju. U skladistima se roba ¢uva od raznih fizickih,
hemijskih i atmosferskih uticaja do momenta isporuke krajnjem potrosacu.
Stoga skladista imaju znacajnu ulogu u lancu Cuvanja i transporta robe do
preradivaca, kupaca ili krajnjih potrosaca.

Postoje dva osnovna nacina ¢uvanja zrna u skladistima. To su: ¢uvanje
u rasutom (rinfuznom) stanju i ¢uvanje u ambalazi. Prvi nacin se najcesce
primenjuje prilikom c¢uvanja zrna namenjenog daljoj preradi. Duzina
cuvanja u rasutom stanju zavisi od zdravstvenog stanja i fizioloskih osobina
zrna, ali 1 od konstruktivnih karakteristika skladi§nog prostora. Drugi nacin
je Cuvanje zrna u razli¢itim oblicima ambalaze. Tako se Cuvaju zrnasti
proizvodi specificnih osobina koje treba sacuvati do prerade. Najcesce su to
zrna nekih uljanih, aromatic¢nih, lekovitih i zacinskih biljaka, kao i semenska
roba. Za ovaj nacin ¢uvanja zrna Koristi se mekana ili kruta ambalaza. Da bi
se saCuvao kvalitet, pakovanju treba posvetiti punu paznju jer ovaj proizvod
Cesto treba da se ¢uva duzi vremenski period, nakon ¢ega se transportuje, uz
nekoliko pretovara, na velike udaljenosti i u razli¢ite klimatske uslove.

U mekanoj ambalazi zrno se ¢uva u papirnim, jutanim, PVC vre¢ama i
kartonskim kutijama razli¢itog oblika i dimenzija. Troskovi pakovanja,
merenja, obelezavanja i slozenog mehanizovanog premestanja zapakovanog
materijala su veliki, a ponekad iznose i do 40% od ukupne cene finalnog
proizvoda. Stoga se ovaj nadin Cuvanja (i transporta) isplati samo kod
skupih proizvoda. Osnovni zadaci mekane ambalaze su zastita proizvoda od
ostecenja koja mogu izazvati voda, ekstremne temperature, insekti, glodari,
patogene gljive, strane primese, praSina i slicno. Da bi se ambalazom
postigla zadovoljavajuca zastita, ona treba da predstavlja barijeru izmedu
proizvoda i okolnog prostora. Ovaj vid zaStite postize se ukoliko je ona
apsolutno ili delimi¢no zatvorena (polupropustljiva). Pored toga, ambalaza
treba delimi¢no da ublazi i mehani¢ke povrede zrna pri transportu. Svojim
oblikom, ambalaza treba biti maksimalno prilagodena mehanizaciji, kao i da
omogu¢i da se proizvodi u njoj lako prenose i optimalno zauzimaju
skladi$ni prostor.

Kvalitet izrade ambalaze podrazumeva i njenu ¢vrstinu, kako iz nje pri
transportu ne bi ispadala zrna. Na ambalazi se nalaze informacije o nazivu
proizvoda, proizvodacu, starosti, koliini, sastavu, uputstvo za dalju
upotrebu i bar-kod. Materijali za izradu ove ambalaze treba da ispunjavaju
ekoloske standarde za svaku vrstu ratarskih proizvoda. Za Cuvanje zrna u
ve¢im koli¢inama koriste se velike kontejnerske — dzambo-vrece (big bag)
koje su izradene od polipropilenske rr tkanine, razli¢itih dimenzija (na
primer 800 x 800 x 2.000 mm). U njih moze stati 1.000-1.500 kg zrna. Na
vre¢ama se sa strana nalaze rucke pomocu kojih se zakace za viljuskar radi
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